Sma tal sett
fra statistikaren
sitt perspektiv



Korfor samlar me data?



To grunnar til a samla data

Seia noko om (sann det)

Seia noko om (sann det)



Om fortida




Om framtida

lllustrasjonsfoto: Colourbox



Eksempelstudie

Medisin A: 1-ars overleving pa

Medisin B: 1-ars overleving pa



Sma tal — eksempel



Augeskadar ved fyrverkeri

‘zp

Denne personen fikk oyeskade av effektbatteri. Foto: Nils Bull

https://www.vg.no/nyheter/innenriks/i/02xz2/tolv-
personer-fikk-oeyeskader-nyttaarsaften-fire-alvorlige



Eit lite tal

Nyttarsaftanen 2017—-2018:
9 augeskadar

Seier dette noko om korleis
det vil ga til neste ar?



Historiske data

° 2017/18:
e 2016/17:
e 2015/16:
* 2014/15:
e 2013/14:
e 2012/13:
e 2011/12:
* 2070/171:
» 2009/10:
» 2008/09:
e 2007/08:
» 2006/07:
» 2005/06:

Oyeskader pa nyttarsaften

9 skader- 3 alvorlige og 6 moderat alvorlige

12 skader- 4 alvorlige og 8 moderat alvorlige

18 skader —6 alvorlige og 12 moderat alvorlige

16 skader — 4 alvorlige og 12 moderat alvorlige

15 skader -
17 skader -
16 skader -
17 skader -
10 skader -
10 skader -
271 skader -
20 skader -

7 alvorlige og 8 moderat alvorlige
5 alvorlige og 12 moderat alvorlige
4 alvorlige og 12 moderat alvorlige
6 alvorlige og 11 moderat alvorlige
3 alvorlige og 7 moderat alvorlige
5 alvorlige og 5 moderat alvorlige
6 alvorlige og 15 moderat alvorlige

3 alvorlige og 17 moderat alvorlige

28 skader - © alvorlige og 22 moderat alvorlige

https://www.dagbladet.no/nyheter/tallene-som-bekymrer-
antifyrverkerilegen---de-passes-ikke-pa/69227235



Augeskadar over tid

Talet pa augeskadar over tid
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Beste estimat pa nivaet

2017/18: 9 skader-{
2016/17:12 skader-
2015/16: 18 skader
2014/15: 16 skader
2013/14:15 skader
2012/13: 17 skader
2011/12: 16 skader
2010/17: 17 skader
2009/10: 10 skader
2008/09: 10 skader
2007/08: 21 skader
2006/07: 20 skader
2005/06: 28 skader

Totalt augeskader pa

Nivaestimat: 209/13 =



Uvisse | estimata

To moglege tilfelle for same estimat (16).

1 ar med data, observerer 16 augeskadar:
95 %-konfidensintervall: (9—25)

13 ar med data, observerer 16 augeskadar/ar:
95 %-konfidensintervall: (14—18)



Estimat pa augeskadar neste ar

Talet pa augeskadar over tid
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Fasiten

NYTTARSFEIRINGEN:

16 personer flkk ¢yeskader




Personskadar fyrverkeri
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A mala det som ikkje finst



Nivaforskjell?

P < 0,001
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Nivaforskjell?
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Samhandlingsbarometeret



Mandeloperasjonar

Ll

Samhandlingsbarometeret 111

[l

*

| £

DEFINISIJON Farapiiside

[#) HELSE VEST
[*] Helse Stavanger
Helse Fonna
[*] Helse Bergen og Haraldsplass
[=] Helse Forde (Sogn og Fjordane)
=] Samhandlingsdata
Utskrivingsklare pasienter
Reinnleggelser innen 30 dager
Primaertilvising til innlegging som g-hjelp (1005)
Primeertilvising til poliklinikkar (I1006)
Primeertilvising til innlegging, g-hjelp, utvalde fagomrader (1007)

£ Primaertilvising til poliklinikk, ulike fagomrader (1008)

£ Innleggelsar i sjukehus, forelt p& fagomrider (1014-N14)

Liggedogn i sjukehus, fordelt p& fagomrader (1013-N14)

Medisinske Akuttinnleggelsar (Medsinske DRG)

£ Medisinske akutte korttidsinnleggingar (0-2 dogn, medisinske
DRG)

" Liggedagn for utskrivingsklare pasientar (Fakturerbare)

DRG-forbruk pr. kommune

Tilvising til degnopphald per innbyggar pa legelista

£ Tilvising til poliklinikk per innbyggar pa legelista
[=] Spesialisthelsetenesta
£ Elektive operasjonar i kne og hofte 67+ (1001)

Mandel operasjonar 0-18 ar (1002)
Larhalsbrot 67+, rate per 1000 (I003)
£ Rontgen underspkingar (1016)

[*] Kommunehelsetenesta

(2] Folkehelse

= Den:ografi

&

Datasett: Mandel operasjonar 0-18 &r (1002)

Kunnskapsb

Tal operasjonar pr. 1000 i aldersgruppa

NB! Alle rater er rekna om til 1-rs rate.

[ komnrhjem: Blandet [¥| [Ar-Tertial: Ar || [Z Helseforetak: HBE-HDS-HFD |v|

ff?EMﬁltaII: Mandelo|

Ar-Tertial

komnrhjem
'&J_gn_qg_Fjordane

Askvoll

Aurland

Balestrand
Bremanger
Eid
Fjaler
"Flora
Forde
Gaular
Gloppen
Gulen

Hornindal

2009

7.9
4,3
7,5
2,9

11,8
6,4
8,1

11,4

12,3
4,2

10,4
7,2

14,3

2010

6,7
4,4
T,
3,0
8,7
3,2

6,7
11,3
15,5

7.8
12,7

2011 2012 2013 2014 2015

7.4
13,2
5,3
10,8
7,8
4,1
10,9
6,9
5.7
6,4
5,6
3,0

7,2!
14,6
2,7
3,2
13,2
4,6
11,1
8,3
9,4
5,6

5,6
6,0
6,6
8,7
5.3
4,1
8,4
5,8
7.9
8,6
1,9
3.1

4,8
3,0
5,4
5,3
2.7,
7,5
3,8
5,3
5,1
1,9
3,3

50
12,1
3,0
5,6
4,0
6,9
50
5,0
10,5
3,6
3,9
3,3

2016 2017
3,3 4,7
61 4,5
61 3,0
7,5 3,8
3,4 58
2,7 S9
8,4 -
2,4 50
3,9 6,2
1,3 66
29 5.1
7,7 19

- 35



Mandeloperasjonar

Datasett: Mandel operasjonar 0-18 ar (1002)

Tal operasjonar pr. 1000 i aldersgruppa

NB! Alle rater er rekna om til 1-3rs rate.

| komnrhjem: Blandet |V| | Ar-Tertial: Tertial |V| | Helseforetak: HBE-HDS-HFD |V| | Maltall: Mandeloperasjonar 0-18 &r |V|
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Mandeloperasjonar
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Pussige Balestrand?

kommune
<chr>
Balestrand
Balestrand
Balestrand
Balestrand
Balestrand
Balestrand
Balestrand
Balestrand

tid_tekst
<chr>

2009 2.tertial
2010 1.tertial
2012 2.tertial
2013 1.tertial
2013 2.tertial
2016 1.tertial
2016 3.tertial
201773

rate operasjonar
<db]>

<dbl>
8.
9.
9.
9.
9.
11.
11.
11.

A MNONOOGOHE O

3.
.99
.00
.01
.01
.00
.00
.01

LW LM

01



Pussige alle?

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 72
170 111 63 43 25 23 11 4 4 / 4 2 1 3 2 1

Datasett: Mandel operasjonar 0-18 ar (I002)

Tal operasjonar pr. 1000 i aldersgruppa  NB! Alle rater er rekna om til 1-ars rate.

komnrhjem: Blandet |¥| | Ar-Tertial: A&r |¥ | Helseforetak: HBE-HDS-HFD |¥| [ Maltall: Mandeloperasjonar 0-18 &r
Ar-Tertial 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

komnrhjem

r@gﬂg_lzjnrdane 7.9 6,7 7.4 7.2 5,6 4.8 5,0 3,3 4.7

Askvoll 43 44 13,2 146 6,0 3,0 12,1 6,1 4,5

Aurland 7,5 7.7 3,3 2,7 - - 3,0 6,1 3,0

[ T (P T— - — - -—_ oy Pl = - o - -



Manglande verdiar
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Manglande verdiar eller 0?

Ar-Tertial 2009 2009 2009 2010 2010 2010 2011 2011 2011 2012 2012 2012
. l.tertial 2.tertial 3.tertial 1.tertial 2.tertial 3.tertial 1.tertial 2.tertial 3.tertial 1.tertial 2.tertial 3.tertial

komnrhjem
rSD no

=090.09 10,4 6.3 7.1 7,4 5,3 7,4 7.3 7,6 7,1 7,7 5,3 8,5
Fjordane

Aslkovoll 12,9 = = 4,4 4.4 4.4 13,2 17,6 8,8 12,1 8,8 21,9
Aurland 7,5 7,5 7.0 = 7.7 15,4 8,0 = 8,0 = = 8,2
Balestrand ¥ - 8,6 - 9,1 - - - - - - 9,6 -
Bremanger 3,2 12,9 19,4 9,8 2,2 12,0 6,5 19,4 6,5 16,5 6,6 16,5
Eid 11,5 = 7,6 5,8 = 3,9 2,8 11,7 5,8 5,9 3,9 3,9

Fjaler 12,2 4,1 8,1 - - - 4,1 4,1 4,1 12,4 8,3 12,4



Fiksa datasett (og lik skala
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Stabil (predikerbar prosess)?
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Samanliknar dei ein kan

Forde
Flora
Sogndal
Eid
Vagsay
Gloppen
Luster
Bremanger
Jolster
Gaular
Fjaler
Naustdal
Askvoll
Selje

Vik
Leikanger
Gulen
Leerdal
Aurland
Hornindal
Hyllestad
Balestrand

0.0

2.7

5.0
Rate

6.1

7.5

10.0



Stikkord

Statistisk prosesstyring (SPC)
Shewhart-diagram

Traktdiagram



Kva ein ikkje bgr gjera



Naiv rangering (andre data)
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Hyllestad [
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Korfor pa
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Sma kommunar:
stor uvisse
(mykje stay)



Nalv rangering
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av slike rangeringar.

Og er typisk (veldig)

av sanne verdiar.



Darleg mal pa variasjon

Aurland
Vagsey
Leikanger
Hyllestad
Jolster
Naustdal
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Darleg mal pa variasjon

Aurland
Vagsey
Leikanger
Hyllestad
Jolster
Naustdal
Hoyanger I
Gaular [N
seiie NG
Forde
Ardal [
Balestrand | N N
Flora
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Ser av og til: Hpgaste
rate delt pa lagaste rate.

Er her Aurland/Hornindal:
33/7 =



Rettare analyse
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Kjapp fiks

Viss ein oppdagar ein
tilsynelatande forskjell:

| ar | fjor
Aurland: 33 (per 1000) Aurland: 12 (per 1000)
Hornindal: 7 (per 1000) Hornindal: 27 (per 1000)

P=0,02 P=0,16



Meir avanserte
statistiske metodar



«Betre» estimat

Kan bruka data fra fleire kommunar til a
estimera variasjonen mellom kommunar.

Kan sa bruka sakalla statistiske «krympe-
metodar» som tar omsyn til denne
variasjonen, for a fa estimat med mindre
over-/underestimering.



«Betre» estimat

Byggjer pa feresetnaden om at kommunar
liknar (mykje eller lite) pa kvarandre.

Ein «lanar» data fra kvarandre.
Eller «lanar» styrke/presisjon.



«Betre» estimat

Eksempel pa slike krympemetodar er
mixed effects-modellar og bayesianske
modellar.

Fungerer stabiliserande nar ein har lite data.

(Fjernar stgy, men kan og glatta over signal.)



Rettare analyse
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Oppsummert



Oppsummert

Bruk data til a seia noko om framtida
(og gjer noko dersom ho ikkje ser lys ut).

Sma data kan kanskje gjerast store ved a
lana data (i tid og rom).

Ikkje pr@v a mala ting som ikkje finst!



SLUTT



